IMETEX MACACO MECANICO SERIE HBMP
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 1 - PREFACIO

1.1 - Modelos

Existem 2 Modelos Padréo e 2 posi¢cdes de montagem conforme descrito abaixo:

Modelo 1 : com movimento axial do fuso - fuso posicaosuperior  (Forma A)
- fuso posicaoinferior (Forma B)

Modelo 2: com movimento axial da porca - fuso posicdosuperior  (Forma A)

- fuso posicaoinferior (Forma B)

e 3
gt

Fuso posicéo superior | Fuso posicéo inferior | Porca posigéo superior| Porca posicao inferior
(Forma A) (Forma B) (Forma A) (Forma B)

MODELO 1 MODELO 2
COM MOVIMENTO AXIAL DO FUSO COM MOVIMENTO AXIAL DA PORCA

1.2 - Tamanhos
Os macacos mecanicos série HBMP podem ser construidos em 10 tamanhos diferentes conforme tabela abaixo:

Tamanho 0,5 1 2,5 5 10/15 20 25 35 50 100
Carga max. nominal (kN) 5 10 25 50 |100/150( 200 250 350 500 1000
gﬂj‘:t;;ﬁﬁﬁ[:i/'\” para 5 | 10| 25 | 50 | 99 | 166 | 250 | 350 | 500 | 1000
Fuso trapezoidal 18x6| 22x5| 30x6 | 40x7 | 58x12 |65x12| 90x16 | 100x16 | 120x16 | 160x20
Reducgédo N (normal) 10:1| 5:11 | 61 6:1 | 7.2/3:1| 8:1 |10.2/3:1|10.2/3:1|10.2/3:1 12:1
Avanco por volta (mm) 0,60| 1,0 1,0 | 1,167] 1,565 15 15 1,5 1,5 1,667
Reducéo L (lenta) 20:1120:1] 241 | 241 24:1 24:1 32:1 32:1 32:1 36:1
Avanco por volta (mm) 0,30| 0,25| 0,250| 0,292 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,556

1.3 - Acessorios

Diversos acessoérios completam a linha.

Flange, eixos de ligagao, articulagdes, terminal, pés, fole de protecdo, mancal auxiliar para fuso, acoplamento,
mancal, transmiss@es angulares, redutor a rosca sem-fim, dentre outros.
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MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 1 - PREFACIO

IMETEX

1.4 - Vantagens de aplicacao

Os Macacos Mecanicos IMETEX com fuso de rosca trapezoidal
oferecem as seguintes vantagens:

- Vérios tamanhos com capacidade de cargas de 5 a 1000kN.
Capacidades maiores mediante consulta.

- Facilidade de montagem, devido a combinacfes bem
elaboradas de elementos padronizados.

- Trabalho universal em cada posi¢cdo de montagem.

- Acionamento por meio de motores elétricos, hidraulicos,
pneumaticos ou manualmente.

- Namontagem de varios Macacos Mecanicos existe sincronismo
em seu movimento, mesmo com cargas diferentes.

- Nao hd movimentagédo (recuo) nas paradas (travamento
automatico).

- Temperaturas ambiente entre -50 °C e +200 °C sdo admissiveis.
- Velocidade de elevacéo lenta ou rapida, de acordo coma
reducéo.

- Necessita de pouco espago para montagem.

- Montagem simples e facil manutencéo.

- Possibilidade de aplicacao sob dificeis condi¢c6es, devidoauma
construcdo blindada, inclusive com a opg¢éo de protecdo do fuso.
- Projeto com caracteristicas que permite varias combinactes
de montagem.

- Construcdes especiais sdo possiveis: porca de trava, fuso de
esferas, trava contra tor¢do, regulagem de folga na rosca, etc.
- Grande quantidade de acessoérios, que sdo totalmente
intercambidveis sobre o Macaco Mecénico.

1.5 - Campo de Aplicacéo

Producéo

Maquinas operatrizes, prensas, mesas elevatérias, dispositivos
de fixacéo e localizacdo, transporte de materiais, etc.
Montagem e manutencgé&o

Dispositivos de elevagéo para veiculos ferroviérios e rodoviarios,
andaimes, plataformas, mesa de montagem, etc.

Transportar e armazenar

Rampas, elementos regulaveis para prateleiras e esteiras
transportadoras, acionamento para passarelas de passageiros
usadas em aeroportos, etc.

Laminacéo e fundicéo

Elevacéo de rolos laminadores e calandras, mesa de empilhar
chapas e bobinas, regulagem de altura em vagdes de fundi¢cbes
e torres de movimentacdo de panelas de fundicao, etc.
Mineracao e siderargica

Regulagem de eletrodos nas usinas de aluminio , avan¢o de
coroas e cabecotes de fresagem, elevacdo de dispositivos
usados durante revestimentos de tuneis, etc.

Técnica na construgdao civil

Acionamento de palcos em teatros, galpdes de multiuso e
esportes, acionamento nas construcdes de janelas, paredes e
coberturas, elementos para bascular e travar coberturas, etc.
Construcdes aquéticas e navais

Acionamento de pranchas protetoras e registros, vagonetes de
controle em pontes e regulagem de altura de passarelas de
desembarque, equipamentos de ajustagem em comportas e
estaleiros, etc.
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Mesa regulavel em prensas.

Veiculo para transportar material altamente
elastico (espuma de borracha), cujo volume
deve ser reduzido, para economizar espago

de carga.
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Regulagem gradual de registros em
comportas. Um projeto especifico foi elaborado
para esta solucdo, tendo um visual né&o
agressivo a paisagem. Fusos altos e barras
dentadas ndo foram permitidos pelas
autoridades ambientais local.

i
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Regulagem de altura e angulo de parabdlicas.
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MACACO MECANICO SERIE
IM ETEX CAPITULO 2 - CARGAS ADMISSIVEIS

2.1 - Forgas axiais permissiveis sobre os fusos

Forcas axiais permissiveis divergem em consideracao de suas dire¢des e densidades. Para a determinacao
de um Macaco Mecanico, é indispenséavel informagdes exatas sobre as forgas e cargas.

Macacos Mecénicos Série HBMP, séo construidos de tal forma, que tanto forgas de tragdo como também
de compressao sao aceitas.

2.2 - Forca de Tragéo

Para todos os tamanhos e execucdes os valores que séo indicados na tabela para pré-determinacéo, sao
validos, se ndo aparecerem forcas de impactos ou laterais. Decisiva para a escolha do fuso é a pressdo na
rosca de movimentacéo, a velocidade de translacéo, como a tenséo de tracdo na menor secéo transversal do
fuso.

2.3 - Forca de compresséo e limite de flambagem

Para todos os tamanhos e execug¢fes os valores que sdo indicados na tabela para pré-determinacgao, ndo
considera forgas de impacto ou laterais. Decisivo para a escolha do fuso € o célculo da flambagem do fuso, da
pressao sobre a rosca de movimentacdo, como também a velocidade de translacéo.

Anote

Ao surgirem forcas de impacto, deve-se multiplicar a forgca axial com o fator de impacto 2. Impactos variaveis
(forcadetragdo e compresséo) exigem umaexecucao especial dos elementos do fuso com uma porca ajustavel.

2.4 - Forcas adicionais (Forcas laterais)

Forcas laterais deveriam sempre serem evitadas nos fusos e serem absorvidas por guias. Se isto é impossivel,
as forcas laterais admissiveis podem ser vistas na tabela de cargas admissiveis na entrada. Os elementos do
fuso entdo devem ser escolhidos com 2 anéis de guia. Isto também é véalido para acionamento basculante com
forcas resultantes do movimento basculador.

Esforcos admissiveis nos eixos de acionamento

2.5 - Torque admissivel (Mt)

Os torques admissiveis devem ser obtidos da tabela de cargas admissiveis na entrada. O momento maximo
para o eixo de entrada, deve ser observado nos casos em que varios Macacos Mecanicos sdo montados em
série (um atrds do outro). Evite partidas com trancos, colocando acoplamentos elasticos ou eixos altamente
articulados.

2.6 - Forcas radiais admissiveis (Fr)

Se aforga motriz é feita por meio de engrenagens, correntes ou correias
entdo, atuam sobre o eixo motriz, for¢as radiais. Estas for¢as ndo
devem ultrapassar os valores encontrados na tabela de cargas
admissiveis na entrada.

2.7 - Forgas axiais (Fa)

Forgas axiais ndo foram consideradas no eixo de entrada do Macaco
Mecanico e portanto devem ser evitadas. Isto também é vélido para a
montagem de cubos de acoplamentos e de eixos articulados.

2.8 - Poténcias admissiveis para oacionamento
As poténcias admissiveis para o acionamento de Macacos Mecéanicos,
podem ser retiradas da tabela de pré-escolha, como também os
rendimentos dos diversos tamanhos de construcéo.
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 3 - INFORMACOESTECNICAS

3.1 - Impossibilidade de lubrificacao periddica

Na montagem de nossos Macacos Mecanicos deve-se observar com boa aten¢éo, uma regular lubrificacédo
principalmente garantindo que o fuso sempre esteja coberto com graxa, para garantir uma boa condicdo de
deslizamento e preservagéo.

Se o0 acesso é dificil, e assim ndo é possivel uma boa lubrificacdo manual, a lubrificacdo adicional do fuso ou
das engrenagens, pode ser feita automaticamente por intermédio de um depésito centralizado de graxa.
Anéis de guia especiais e porca mével com furo para lubrificagdo mostram uma das diversas possibilidades de
lubrificacdo remota. Além disto, os Macacos Mecanicos podem ser fornecidos com uma conexdo para
engraxadeira na carcaca, o que possibilita a lubrificacdo adicional central da coroa e do eixo sem-fim.
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Porca Movel com conexao para
lubrificacéo

Carcaga com conexao
para lubrificagdo
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE HBMP
CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

3.2 - Valores de Preciséo

A folga axial “a”

entre fuso e a porca, consiste, quando fornecido por nés, em
aproximadamente 0,1 até 0,3 mm, dependendo do tamanho da
construcédo e ird aumentar durante o uso, devido o desgaste dos
filetes da rosca da porca . A pedido pode-se fornecer uma
execucao com baixissima folga ou com a possibilidade de
regulagem.

Observe porém um jogo axial minimo de aproximadamente
0,05mm para a formacao de um filme de lubrificante.

Um jogo axial adicional pelo posicionamento axial ndo aparece,
porque 0s mancais axiais sédo regulados para nédo terem jogo,
respectivamente na linha standard é regulado com 10% de carga
axial.

A folga radial “b”

existe somente na constru¢éo do modelo 1 (fuso elevatério) entre
o didmetro externo do fuso e a bucha de guia. Consiste em
aproximadamente 0,2 mm e causa, de acordo com o comprimento
de elevagao, um desvio “b” calculavel no fuso.

A folga nos dentes das engrenagens

entre a coroa e o sem-fim é em estado de novo de 0,05 até 0,15
mm, o que néo interfere no movimento elevatario.

Movimentos axiais adicionais nos eixos de acionamento néo
existem, porque 0s mancais axiais das coroas e sem-fim, sédo
regulados praticamente sem jogo.

Erros no passo do fuso

aparecem devido a tolerancia de fabricacdo dos equipamentos
para turbilhonar roscas, como também pelo material usado no
fuso. Este erro, para a maioria das aplicagfes pode-se considerar
desprezivel ndo afetando a precisédo de elevacao.

Como os fusos séo fabricados com materiais trefilados e
posteriormente trabalhados, eles apresentam um empenamento
de no maximo de 0,3 mm sobre 1 metro de comprimento. Se
desejado, pode-se fazer fusos mais exatos de materiais retificados.

300 mm +0.05
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IMETEX

MACACO MECANICO SERIE HBMP
CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

3.3- Acionamentos completos

Os Macacos Mecénicos Série P podem ser conjugados em unidades de diversos Macacos Mecanicos, que
necessitam somente de um motor. Estas montagens apresentam a vantagem, que elas movimentam cargas
de forma paralela, mesmo com distribui¢éo irregular de peso, hdo causando engripamento. Uma visdo sobre
instalagcdes de Macacos Mecanicos apresentados nos esquemas 1.1 até 4.5, mostra como Macacos Mecanicos,
Transmissfes Angulares e motores podem ser conjugados e usados na melhor forma possivel.

Apos ter escolhido o melhor esquema que lhe convém pode-se determinar as transmissfes angulares,
acoplamentos e eixos. Com emprego de mancais fixos, € possivel aumentar a rotacéo até o dobro ou triplo,
dependendo do comprimento “L” dos eixos articulados e elasticos.

Atencéo

No uso de Macacos Mecéanicos, pode-se, conforme umadisposi¢éo apropriada, dispensar o uso de transmissfes

angulares.

Visao sobre instala¢cdes de Macacos Mecanicos

Simbolos

elemento
elavatorio

eixo articulado
altamente

i =——I" esastico

acoplamento

mancal fixo

transmissao
angular

motor
padronizado

motor redutor com
— engrenagem
helicoidal

moto redutor com
coroa e sem-fim

Esquema 2.4

Esquema 1.1 Execucgéo "C"

Somente a
transmissao
1:1 é possivel

Esquema 2.1
Cada Macaco Mecéanico pode absorver a carga total

Esquema 2.1
Cada Macaco Mecénico pode absorver a carga total

Esquema 4.3

3 - — ,_ f,,,,ﬁ@

Com o uso de mancais fixos o comprimento “L" do eixo
articulado pode ser multiplicado.

Caixa angular "E" absorve o torque total do conjunto.
Somente transmissao 1:1 é possivel.
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MACACO MECANICO SERIE
IM ETEX CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

Esquema 2.2
Motor com 2 eixos de acionamento. Caixa angular: execucdes "E" ou "F".
N&o usa acoplamento Todas reducgfes séo possiveis.

Esquema 3.2

Esquema 2.3

Esquema 3.1

Conjunto com
eixo rigido,
acoplamento e
mancais.

Carga total max. o dobro da capacidade do
Macaco Mecéanico de entrada, resp. torque
conforme tabela.

Caixa angular
execucao "E".
Somente

transmisséo 1:1 Esquema 4.2

< Execucdo "F"
Execucgéo "E N@

Menos componentes do que para 4.1, distribuicdo
desvantajosa da carga.
Transmissdo a vontade, mas para "E" e "F" iguais.

Esquema 4.5

Execucéo "E"

Boa distribuicdo da carga total.
Qualquer transmissao é possivel,
porém para "E" e "F" iguais.

Execucgéo F"

Conforme uma carga correspondente, pode-se
usar também um acionamento manual.

| I
@Somente

transmissao
|1:1 é possivel

g+ §

Execucgédo "A"
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IMETEX

MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICA

3.3 - Caracteristicas Técnicas

Tamanho 0,5 1 2,5 5 10/15 20 25 35 50 100
Carga max. nominal P [kN] 5 10 25 50 ([100/150f 200 250 350 500 1000
Max. trac&o [kN t
e [kNJ parapontas| o | 5 | 55 | 50 | 99 | 166 | 250 | 350 | 500 | 1000
Fuso trapezoidal 18x6 | 22x5 | 30x6 | 40x7 | 58x12 | 65x12 | 90x16 | 100x16 | 120x16| 160x20
Reducéo N (normal) 10:1 | 51 6:1 6:1 | 7.2/3:1| 8:1 (10.2/3:1f 10.2/3:1|10.2/3:1| 12:1
Avanco por volta (mm) 0,60 | 1,0 1,0 |1,167| 1,565 15 15 15 15 1,667
Reducéo L (lenta) 2001 |20:1) 24:1 | 241 | 241 24:1 32:1 32:1 32:1 36:1
Avango por volta (mm) 0,30 | 0,25 | 0,250| 0,292| 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,556
Max poténcia [kW] com
ambiente a 20°C e 20% de 012 03 | 055| 1,1 2,6 3,7 4,8 6,0 7.4 12,5
ED/hora **
Max poténcia [kW] com
ambiente a 20°C e 10% de 0,17 | 043 | 0,77 | 1,5 3,6 5,2 6,7 8,4 10,4 17,5
ED/hora
Rendimento [%] com
reducio N 26 28 23 21 23 21 19 18 15 15

i 0
Rendimento[%] com 19 | 18 | 14 | 12 | 15 13 11 11 10 9
reducéo L
Rendimeto do fuso [%)] 54 43 40 36,5 40,5 37,5 36,5 34 30 28,5
Torque necessario
Poténcia necesséria ver tabela de torque de acionamento e poténcia
Rotacdo max. para 20% ED/
hora e 20°C
Torque do fuso [Nm] com 88 | 184 | 60 | 153 |468/702] 1009 | 1725 | 2600 | 4235 | 11115
carga max.
Max. torgue permitido na 12 | 294 | 465 | 92 | 195 | 280 | 480 | 705 | 840 | 2660
entrada[Nm)]
compr. max. do fuso sob ver tabela de cambagem
compresséo [mm]
Compr. max. fuso [mm]***
com 250 rpm no fuso 2400 | 2900 | 3400 | 4100 | 4800 5200 6000 6000 6000 6000
com 200 rpm no fuso 2700 | 3300 | 3800 | 4500 | 5400 5700 6000 6000 6000 6000
com 100 rpm no fuso 3700 | 4600 | 5400 | 6000 | 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Material da carcaca G-AlSiCu4 GGG-60 GS-52
Peso do conjunto semfuso @ ;5 | 55 | 73 | 162 | 25 | 36 | 705 | 87 176 | 538
tubo de protecgéo
Peso adicional para cada 100 14 | 923 | 045 | 0,82 | 1,67 | 2,15 | 415 | 520 | 7,70 | 13,82
mm de curso
Quant. de lubrificante [kg] 0,05 0,1 0,2 | 0,35 0,9 2 1.3 2,5 4 10

*  Para forcas de tracdo mais elevadas, favor consultar-nos.
**  Para grandes desvios das condi¢cBes de uso, favor consultar-nos.

*** Pgra rotacdes ou comprimentos maiores do fuso, favor consultar-nos.
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MACACO MECANICO SERIE
IM ETEX CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

3.4 - Fusos e Cargas Admissiveis

Dimensionamento dos fusos pelacarga

3
admissivel de flambagem S
A forca de flambagem admissivel com T
fusos com roscas trapezoidais, pode ser 8 § ] I
visto nas curvas de flambagem de 1 até 5 2 S g 1=
e para fusos de esferas nas curvas de N s ‘ N
flambagem 6. g E é]
o (&) O
= 8] o
(@) l
} ~ i 3 N
\rarrrs \mm r7svess| | SPTTD a
Euler Caso | Euler Caso Il Euler Caso Il

Adequacao das diversas condi¢cdes de montagem conforme Euler

Diagrama de Flambagem

Tr18x6 / Tr22x5
10 Seguranca de:
Presséo= S-4
9 Tedmajer= S-4...6
‘ Euler= S-6
° \
5 \
. \
~ 6
E Diagrama de Flambagem
?5’ 5 & Tr26x6,28 / Tr30x6 / Tr40x7
o \ %’; } 50 I Seguranca de:
8 4 \ Pressdo= S-4
¢ _| 45 1 Tedmajer= S-4...6
3 AR | Euler=5-6
" » ‘. l
. 40
% Y \
2 z \‘ I
N 35
: S 2 \
] < 30 \
S >
% 100 200 300 400 500 600 Euler Caso | S s \ \ﬁf;
L " L i i " " " " 5
0 300 600 000 1200 Euler Caso Il e\ P
PR B T RPN 20 ? —p
0 500 1000 1500 Euler Caso llI \: *a": \
Comprimento do Fuso (mm) i5 \:: % 2 A
SN\ RN
0 ALY
I ANNEAS NS
5 N, SN
Euler Caso | 0 [
0 00 630 900 1200
L L " 1 " L 1 n n 1 N N ]
Euler Caso Il 4 500 1200  1B00 2400
| A S R N S S SN A R T T AR
Euler Casolll 4 1000 2000 3000

Comprimento do Fuso (mm)

10 IMETEX - IndUstria e Comércio Ltda. - www.imetex.com.br


http://www.imetex.com.br/

IMETEX

MACACO MECANICO SERIE HBMP
CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

Diagrama de Flambagem

Tr58x12 / Tr65x12
200 71 Seguranga de:
l Pressdo= S-4
180 l Tedmajer= S-4...6
\ Euler= S-6
160 i
140 \ ‘l
120 | \\
€ ke
© \ - & -
> B0 AL
[ 2\
o E\AIAN
60 im\\
™~
40 \\ N
\\\\_‘
20 Rt
0 [
| 0 400 80D 1200 1600 2000 Euler Caso |
[ T VAT ST RS TN NS S SN S NS S . |
N0 1000 20006 3000 4000 Euler Caso Il
1 " 1 2 1 " 1 i 1 " 1 i
H o 1000 2000 3000 4000 5000 Euler Caso lll

Comprimento do Fuso (mm)

Diagrama de Flambagem

Tr160x20/ Tr190x24
s \ Seguranca de:
\ Pressdo= S-4
\ Tedmajer= S-4...6
\| | Euler=s6
10 :
z
S3
o
2
3
O
05
- I~
0 3 L 5
o ..z ... t...7 EulerCasol
9 l?l.[:.lﬁ.n L 10 Euler Caso Il
0z &6 8 10 u Euler Caso I

Comprimento do Fuso (m)

11 IMETEX - IndUstria e Comércio Ltda. - www.imetex.com.br

©

Diagrama de Flambagem
Tro0x16 / Tr100x16 / Tr120x16

500 [] Seguranca de:
\ Pressado= S-4
450 | Euler= S-6
400 \
350 ‘
=
< 300 ‘l \\
©
(@)
T 250 -\
O
200 3
g
ol
150 2 N\ Y
- A,
100 A
\\ N
50 \‘ P P~
™ h
EulerCasol %~ ¢ ¢ 15 2 2.5 3
N A N " PR | N
Euler Caso Il 6 i é '3 :. é 6
| PP B SEPE BESPE U ST U S T
Euler Caso lll o 2 4 6 8

Carga (kN)

Euler Caso |
Euler Caso I
Euler Caso lll

Comprimento do Fuso (m)

Diagrama de Flambagem
para fusos de esferas
Esf20x5/x10 * Esf25x5/x10
2%§f32x5/x10 * Esf40x10/x20

\ Esf50x10 /x20/x24
180 Seguranca de:
Presséo= S-4
160 | Tedmajer= S-4...6
‘l Euler= S-6
1401 I
120_3_-.."»--2
100 ,‘\
a0 A n
I\
=11] \.;5\
40 __‘K‘ai\\‘ \“\\ \\ |
20__%1\\ \-.\
AEERS Sy

¢ 300 600 900 41200 1500
PR | i | I —
0 1000 2000 3000

A U B BRI
0 1000 2000 3000 4000

Comprimento do Fuso (mm)


http://www.imetex.com.br/

IMETEX

MACACO MECANICO SERIE

CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

3.5 - Torque e Poténcia de Acionamento
PO,5

Fuso Tr 18x6

1 kN = 1000N ~ 100kp

n
min!

m/min

N

L

5

kW

kW

kW

L
kW

N

kW

Carga em kN
3

Nm

kW

Nm

75

kW

Nm

kW

Nm

N
kW

2

Nm

L
kW

N
Nm

5

kW

Nm

kW

Nm

kW

Nm

kW

1500

0,900

0,450

0,29

0,20

0,23

0,16

017

0,75

0,12

0,95

0,14

0,63

0,10

0,75

0,12

0,50

0,08

0,55

0,09

0,38

0,06

0,37

0,06

0,25

0,05

1000

0,600

0,300

0,19

0,13

0,15

0,11

0,12

0,75

0,08

0,95

0,10

0,63

0,07

0,75

0,08

0,50

0,05

0,55

0,06

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

750

0,450

0,225

0,14

0,10

0,12

0,08

0,09

0,75

0,06

0,95

0,07

0,63

0,05

0,75

0,06

0,50

0,05

0,55

0,05

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

500

0,300

0,150

0,10

0,07

0,08

0,05

0,06

0,75

0,05

0,95

0,05

0,63

0,05

0,75

0,05

0,50

0,05

0,55

0,05

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

300

0,180

0,000

0,06

0,05

0,05

0,05

0,05

0,75

0,05

0,95

0,05

0,63

0,05

0,75

0,05

0,50

0,05

0,55

0,05

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

200

0,120

0,060

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,75

0,05

0,95

0,05

0,63

0,05

0,75

0,05

0,50

0,05

0,55

0,05

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

100

0,060

0,030

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,75

0,05

0,95

0,05

0,63

0,05

0,75

0,05

0,50

0,05

0,55

0,05

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

50

0,030

0,015

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,75

0,05

0,95

0,05

0,63

0,05

0,75

0,05

0,50

0,05

0,55

0,05

0,38

0,05

0,37

0,05

0,25

0,05

P

Fuso Tr 22x5

Carga

em kN

1 kN = 1000N ~

n
min-t

m/min

Nm

10

kW

Nm

kW

Nm

kW

kW

Nm

kW

kW

Nm

kW

Nm

kW

3

kW

Nm

kW

100kp
2

kW

Nm

kW

Nm

kW

Nm

kW

1500

0,375

57

0,89

22

0,35

45

0,71

0,28

34

0,54

0,21

23

0,36

0,88

0,14

0,27

0,66

0,10

0,18

044

0,07

0,57

0,09

0,22

0,05

1000

0,250

57

0,60

22

0,23

45

0,48

0,19

34

0,36

0,14

23

0,24

0,88

0,09

0,18

0,66

0,07

0,12

044

0,05

0,57

0,06

0,22

0,05

750

0,188

57

0,45

22

0,17

4,5

0,36

0,14

34

027

0,10

23

0,18

0,88

0,07

0,13

0,66

0,05

0,09

044

0,05

0,57

0,05

0,22

0,05

500

0,125

57

0,30

22

0,12

45

0,24

0,09

34

0,18

0,07

23

0,12

0,88

0,05

0,09

0,66

0,05

0,06

044

0,05

0,57

0,05

0,22

0,05

300

0,075

57

0,18

22

0,07

45

0,14

0,06

34

01

0,05

23

0,07

0,88

0,05

0,05

0,66

0,05

0,05

044

0,05

0,57

0,05

0,22

0,05

200

0,050

57

0,12

22

0,05

45

0,10

0,05

34

0,07

0,05

23

0,05

0,88

0,05

0,05

0,66

0,05

0,05

044

0,05

0,57

0,05

0,22

0,05

100

0,025

57

0,06

22

0,05

45

0,05

0,05

34

0,05

0,05

23

0,05

0,88

0,05

0,05

0,66

0,05

0,05

044

0,05

0,57

0,05

0,22

0,05

50

0,013

57

0,05

22

0,05

45

0,05

0,05

34

0,05

0,05

23

0,05

0,88

0,05

0,05

0,66

0,05

0,05

044

0,05

0,57

0,05

0,22

0,05

Fuso Tr 26x6,28

Carga em kN

1 kN = 1000N ~ 100kp

min-

m/min

20

Nm

kW

Nm

Nm

10

kW

Nm

Nm

kW

Nm

kW

Nm

kW

Nm

kW

6

kW

Nm

4

kW

kW

kW

Nm

kW

1500

1,570

0,393

52

0,82

96

39

0,61

64

2,6

0,41

52

0,81

21

0,33

39

0,60

0,25

2,6

0,40

0,16

0,20

0,52

0,08

1000

1,047

0,262

52

0,55

96

39

041

6,4

2,6

0,27

52

0,54

21

0,22

39

0,40

0,16

2,6

0,27

0,11

0,13

0,52

0,05

750

0,785

0,196

52

0,41

9,6

0,75

39

6.4

26

0,20

52

0,40

2,1

39

0,30

0,12

26

0,20

0,08

0,10

0,52

0,05

500

0,523

0,131

0,67

52

0,27

9,6

0,50

39

0,20

6.4

26

0,14

52

0,27

21

0,11

39

0,20

0,08

26

0,13

0,05

0,07

0,52

0,05

300

0,314

0,079

0,40

52

0,16

9,6

0,30

39

0,12

6.4

26

0,08

52

0,16

21

0,07

39

0,12

0,05

26

0,08

0,05

0,05

0,52

0,05

200

0,209

0,062

0,27

52

0,11

96

0,20

39

0,08

6,4

2,6

0,05

52

0,11

21

0,05

39

0,08

0,05

2,6

0,05

0,05

0,05

0,52

0,05

100

0,105

0,026

0,13

52

0,05

9,6

0,10

39

0,05

6,4

26

0,05

52

0,05

2,1

0,05

39

0,05

0,05

26

0,05

0,05

0,05

0,52

0,05

50

0,052

0,013

0,07

52

0,05

96

0,05

39

0,05

6.4

26

0,05

52

0,05

2,1

0,05

39

0,05

0,05

26

0,05

0,05

0,05

0,52

0,05

P2,5

Fuso Tr 30x6

Carga em kN

1 kN = 1000N ~ 100kp

n
min-t

m/min

N

L

25

Nm

20

Nm

15

kw

Nm

kW

Nm

Nm

kW

Nm

kW

5

kW

2,5

kW

Nm

kW

Nm

kW

Nm

kW

1500

1,500

0,375

71

57

0,89

43

0,67

6.9

29

0,45

35

0,54

0,22

0,27

0,71

0,11

0,7

0,11

0,28

0,05

1000

1,000

0,250

71

57

0,60

43

0,45

6.9

29

0,30

35

0,36

0,15

0,18

0,71

0,07

0,7

0,07

0,28

0,05

750

0,750

0,188

71

57

045

43

0,33

6.9

29

0,22

35

0,27

0,11

0,14

0,71

0,06

0,7

0,05

0,28

0,05

500

0,500

0,125

71

57

0,30

43

0,22

6.9

29

0,15

35

0,18

0,07

0,09

0,71

0,05

0,7

0,05

0,28

0,05

300

0,300

0,075

71

57

0,18

43

0,13

6.9

29

0,09

35

0,11

0,05

0,05

0,71

0,05

0,7

0,05

0,28

0,05

200

0,200

0,050

71

57

0,12

43

0,09

69

29

0,06

3,5

0,07

0,05

0,05

0,71

0,05

07

0,05

0,28

0,05

100

0,100

0,025

0,18

71

0,07

5.7

0,06

43

0,05

6.9

29

0,05

35

0,05

0,05

0,05

0,71

0,05

0,7

0,05

0,28

0,05

50

0,050

0,013

0,09

71

0,05

57

0,05

43

0,05

6.9

29

0,05

35

0,05

0,05

0,05

0,71

0,05

07

0,05

0,28

0,06
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CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICA

P5 Fuso Tr 40x7 Carga em kN 1 kN = 1000N ~ 100kp
n 50 30 20 0 5 25
min m/min N N L N L N N L N L
N L Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW
1500 1,750 0,438| 4421 69] 193] 30| 354 | 56 | 155| 24| 265 42| 116 | 18] 177|128 77 | 12| 88 | 14 | 39|06 |44 |07 |19 )03 ]|22]03 | 10 |02
1000 | 1,167 0,292| 442 | 46| 193] 20| 354 | 3,7 | 155| 16| 265 28] 11,6 | 1.2) 177 |19| 77 | 08 | 88 | 09 | 39 |04 | 44 |05 |19 |02 |22 02| 10 |01
750 | 0,875| 0,219] 442 35| 193] 15| 354 | 28 | 155 12| 265| 21| 11,6 | 09| 177 | 14| 77 | 06 | 88 | 07 | 39 | 03 | 44 |03 | 1902|2202 ]| 10 |01
500 | 0,583 0,146| 44,2 23| 193] 10| 354| 19 155]| 08| 265| 14| 116 06| 17,7 09| 77 | 04 | 88 | 05 | 39 |02 | 44 |02 | 19|01 ] 22 |01 10 | 01
300 | 0,350 0,088) 44,2| 14| 193] 06| 354| 11 155]| 05| 265 08 11,6 04| 17,7 06| 77 | 02 | 88 | 03 | 39 |01 |44 |01 |19 |01]22]01 10 | 01
200 | 0,233| 0,058) 442 09| 193] 04| 354 07| 155 03| 265 06| 11,6 02| 17,7 04| 77 | 02 | 88 | 02 | 39 |01 |44 |01 |19 |01] 2201 10 | 01
100 | 0,117] 0,029| 442 05| 193] 0,2| 354 | 04 | 155| 02| 265 03] 116 01| 177102 77 | 01 | 88 | 01 3910144101 |19]01]22]01 10 | 01
50 | 0,058| 0,015]| 44,2| 0,2| 193] 0,1] 354| 02| 155] 01| 265| 01| 11601 17,7 01| 77 | 01 | 88 | 0,1 3901|4401 |19]01]22]01 10 | 01
P10 Fuso Tr 58x12 Carga em kN 1 kN =1000N ~ 100kp
n 100 80 60 40 20 10 5
mint m/min N N L N L N L N L
N L Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW| Nm | kW| Nm [ kW] Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW
1500 2,348 0,750| 108 | 17| 53 | 83| 87 | 14| 43 | 67| 65 | 11| 32 | 50| 44 | 68| 22 | 33 | 22 34 M7 11| 17153]08]54]09]| 27 |04
1000 | 1,565 0,500 108 | 12| 53 | 56| 87 | 91| 43 44| 65 | 68| 32 [33] 44 [45| 2 |22 22| 23 | 11 |14 11|11 |53 |06]|54|06] 27 [03
750 | 1,174 0,375| 108 | 85| 53 | 42| 87 | 68| 43 | 33| 65 | 51| 32 | 25| 44 | 34| 22 | 1,7 | 22 17 11108 11 ]09|53|04]54] 04| 27 |02
500 | 0,783 0,250| 108 | 57| 53 | 28| 87 | 45| 43 | 22| 65 | 34| 32 | 1,7 44 | 23| 22 | 11| 22 11 11106 | 11|06 |53)03]54]03] 27 |01
300 | 0,470 0,150| 108 | 34| 53 | 1,7| 87 | 27| 43 | 13| 65 | 20| 32 | 10| 44 | 14| 22 | 07 | 22 0,7 1110311 ]03|53[02]54]02] 27 |01
200 | 0,313| 0,700| 108 | 23| 53 | 11| 87 | 1.8 43 | 09| 65 | 14| 32 | 07| 44 | 09| 22 | 04 | 22 05 1110211025301 ]54]01] 27 |01
100 | 0,157] 0,050| 108 | 1,1| 53 | 06| 87 | 09| 43 | 04| 65 | 0,7] 32 | 03| 44 |05] 22 | 02 | 22 0,2 1Mot | 1101|5301 ]54]01] 27 |01
50 | 0,078 0,025] 108 | 06| 53 | 03] 87 | 05| 43 |02| 65 | 03| 32 | 02| 44 | 02| 22 | 01 | 22 0,1 Mmfjo1 | 1101|5301 ]54]01] 27 |01
P15 Fuso Tr 58x12 Carga em kN 1 kN =1000N ~ 100kp
n 150 100 80 60 40 20 10
min-t m/min N N L N L N L N L
N L Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW
1500 2,348 0,750| 163 | 26| 92 | 15| 108 | 17 | 53 | 83| 87 | 14| 43 | 67| 65 | 11| 32 | 50 | 44 | 68 2 |33 2 |34 11|17 11 |17] 53|08
1000 | 1,565 0,500 163 | 17| 92 | 96| 108 | 12 | 53 | 56| 87 | 91| 43 | 44| 65 | 68| 32 | 33 | 44 | 45 21222 23|11 |11 |11 |11] 53 |06
750 | 1,174| 0,375| 163 | 13| 92 | 72| 108 | 85| 53 | 42| 87 | 68| 43 | 33| 65 | 51| 32 | 25 | 44 34 2 |17 2 |17 11|08 11 |]09] 53 |04
500 | 0,783| 0,250| 163 | 85| 92 | 48| 108 | 57| 53 | 28| 87 | 45| 43 | 22| 65 |34 32 | 1,7 | 44 | 23 2 |11 )12 |11 11|06 11 ]06] 53 |03
300 | 0,470 0,150| 163 | 51| 92 | 29| 108 | 34| 53 | 1,7| 87 | 27| 43 | 1,3] 65 | 20| 32 | 1,0 | 44 14 210722 |07 11|03 11 ]03] 53 |02
200 | 0,313| 0,700| 163 | 34| 92 | 19| 108 | 23| 53 | 11| 87 | 18] 43 | 09| 65 | 14| 32 | 0,7 | 44 09 2 |04 22 |05 11|02] 11 ]02] 53 |01
100 | 0,157] 0,050| 163 | 17| 92 | 10| 108 | 11| 53 [ 06| 87 |09 43 Jo4a| 65 Jo7| 32 |03 ]| 44| 05 | 22 {0222 o2 ]| 11 o1 ]| 11 |o1] 53 |0s
50 | 0078] 0025( 163 09| 92 [ 05| 108 | 06| 53 | 03| 87 | 05| 43 |o2| 65 03| 32 |02 ] 44| 02 [ 22 o1 ]2 o1 ] 11111 ]o1]53]0s
P20 Fuso Tr 65x12 Carga em kN 1 kN =1000N ~ 100kp
n 200 160 120 100 75 50 25
min-t m/min N N L N L N L N L
N L Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW| Nm | kW| Nm [ kW| Nm | kW| Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW | Nm | kW
1500 2,250 0,750| 228 | 36| 123 | 20| 182 | 29 | 98 | 16| 137 | 22| 74 | 12| 114 | 18| 62 | 96 | 86 14 46 | 72| 57 | 89| 31 |48 | 29 | 45 16 | 24
1000 | 1500( 0,500 228 | 24| 123 13| 182 | 19| 98 [ 11| 137 | 15| 74 [77) 114 |12 62 |64 | 86 | 89 | 46 | 48| 57 |60 | 31 [32] 20 |30] 16 [16
750 | 1,125| 0,375| 228 | 18| 123 | 96| 182 | 15| 98 | 7,7| 137 | 11| 74 | 58] 114 | 89| 62 | 48 | 86 | 67 | 46 | 36 | 57 | 45| 31 | 24 | 29 | 22 16 12
500 | 0,750 0,250| 228 | 12| 123 | 64| 182| 95| 98 | 51| 137 | 71| 74 | 38| 114 | 60| 62 | 32| 8 | 45 | 46 | 24 | 57 |30 | 31 |16 | 29 |15 16 |08
300 | 0,450 0,150| 228 | 71| 123 | 38| 182 | 57| 98 | 31| 137 | 43| 74 | 23| 114 | 36| 62 | 19| 8 | 27 | 46 | 14 | 57 [ 18| 31 | 1,0 | 29 | 09 16 |05
200 | 0,300 0,700| 228 | 48| 123 | 26| 182| 38| 98 | 21| 137 | 29| 74 | 15| 114 | 24| 62 | 1,3 | 86 18 | 46 |10 | 57 | 12| 31 | 06| 29 | 06 16 |03
100 | 0,150] 0,050| 228 | 24| 123 13| 182 19| 98 [ 10| 137 | 14| 74 | o8| 114 | 12| 62 [ 06| 86 | 09 | 46 [ 05| 57 [os| 31 |03 ]| 29 |03 | 16 |02
50 | 0,075] 0,025 228 | 12| 123| 06| 182| 10| 98 |05] 137 | 07| 74 | 04| 114 ]06| 62 |03 | 86 | 04 | 46 [ 02| 57 |03 | 31 | 02| 29 | 01 16 |01
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 3 - INFORMAGOES TECNICAS

P25 Fuso Tr 90x16 Carga em kN 1 kN = 1000N ~ 100kp
n 750 700 T80 0 T00 75
mint|  m/min N L N L N L N L N L N

N L Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW] Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW] Nm | kW| Nm | kW| Nm| kW| Nm

1000| 1,500 0,500| 314 33| 181| 19| 252| 27 | 145| 16| 201| 22| 116| 13| 151| 16| 87 | 91| 126| 14| 73| 76| 95| 99| 55

750 | 1,125 0,375 314| 25| 181 15| 252| 20| 145 12| 201| 16| 116| 91| 151| 12| 87 | 68| 126] 99| 73| 57| 95| 74| 55

500 | 0,750) 0,250 314 | 17 | 181 95| 252| 14| 145 76| 201| 11| 116| 61| 151| 79| 87 | 45| 126] 66| 73| 38| 95| 49| 55

400 | 0,600 0,200] 314| 14| 181 76| 252| 11| 145] 61| 201| 84| 116| 48| 151| 63| 87 | 36| 126] 53| 73| 30| 95| 39| 55

300 | 0,450) 0,150 314| 99| 181 57| 252| 79| 145 45| 201| 63| 116| 36| 151| 47| 87 | 27| 126] 39| 73| 23| 95| 30| 55

200 | 0,300f 0,100 314| 66| 181 38| 252| 53| 145]| 30| 201| 42| 116| 24| 151| 32| 87 | 18| 126] 26| 73| 15| 95| 20| 55

100 | 0,150] 0,050 314| 33| 181| 19| 252| 26| 145] 15| 201| 21| 116 12| 151| 16| 87| 09| 126 13| 73| 08| 95| 10| 55

50 | 0,075] 0,025] 314| 16| 181| 09) 252| 13| 145] 08| 201| 1,1 116) 06| 151| 08| 87 | 05| 126] 07| 73| 04| 95| 05| 55

P35 Fuso Tr 100x16 Carga em kN 1 kN = 1000N ~ 100kp
n 350 300 250 200 150 100
min-! m/min N L N L N L N L N L N

N L Nm | kW| Nm | kW| Nm| kW| Nm | kW] Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm| kW| Nm

1000| 1,500 0,500| 464 | 49 | 253| 27 | 398| 42| 217| 23| 332| 35| 181| 19| 266| 28 | 145] 16| 199| 21 | 109| 12| 133| 14| 73

750 | 1,125 0,375 464| 37 | 253| 20| 398| 32| 217| 17| 332| 26| 181| 15| 266| 21 | 145| 12| 199| 16| 109| 85| 133] 11| 73

500 | 0,750| 0,250 464| 25| 253 14| 398| 21| 217| 12| 332| 18| 181| 95| 266| 14 | 145| 76| 199 11| 109| 57| 133] 69| 73

400 | 0,600 0,200] 464| 20 | 253 11| 398 | 17| 217| 91| 332| 14| 181| 76| 266| 12| 145| 61| 199| 83| 109| 45| 133] 56| 73

300 | 0,450| 0,150 464| 15| 253| 80| 398 | 13| 217| 68| 332| 11| 181| 57| 266| 83| 145| 45| 199| 63| 109| 34| 133] 42| 73

200 | 0,300f 0,100 464| 98| 253 53| 398| 84| 217| 45| 332| 70| 181| 3,8| 266 56 | 145| 30| 199 42| 109| 23| 133] 28| 73

100 | 0,150] 0,050 464| 49| 253| 27| 398| 42| 217| 23| 332| 35| 181 19| 266| 28| 145] 15| 199 21| 109| 11| 133] 14| 73

50 | 0,075] 0,025] 464| 25| 253 13] 398 | 21| 217 11| 332| 18] 181) 09| 266| 14| 145] 08| 199| 10| 109| 06| 133] 07| 73

P50 Fuso Tr 120x16 Carga em kN 1 kN = 1000N ~ 100kp
n 500 400 300 200 150 100
min-t m/min N L N L N L N L N L N

N L Nm | kW| Nm | kW| Nm| kW| Nm | kW] Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm| kW| Nm

1000 1,500) 0,500] 796 84 | 398| 42| 637 | 67 | 318| 34| 478 50| 239| 25| 318| 34 | 159| 17 | 239| 25| 119| 13| 159| 17| 80

750 | 1,125 0,375| 796| 63 | 398| 32| 637| 50| 318 25| 478| 38| 239| 19| 318| 25| 159| 13| 239| 19| 119| 94| 159] 13| 80

500 | 0,750| 0,250 796| 42| 398| 21| 637| 34| 318 17| 478| 25| 239| 13| 318| 17 | 159| 84| 239| 13| 119| 63| 159 84| 80

400 | 0,600| 0,200] 796| 34 | 398| 17| 637| 27| 318 14| 478| 20| 239 10| 318] 14 | 159 6,7 | 239| 10| 119| 50| 159] 6,7 80

300 | 0,450) 0,150| 796| 25| 398| 13| 637| 20| 318 10| 478| 15| 239| 7,5| 318| 10| 159| 50| 239 75| 119| 38| 159] 50| 80

200 | 0,300 0,100 796| 17 | 398| 84| 637| 14| 318) 6,7| 478| 10| 239 50| 318] 67| 159| 34| 239| 50| 19| 25| 159| 34| 80

100 | 0,150| 0,050] 796| 84| 398| 42| 637| 6,7 | 318| 34| 478 50 239| 25| 318| 34| 159| 1,7| 239| 25| 119| 13| 159| 1,7| 80

50 | 0,075] 0,025 796| 42| 398| 21) 637| 34| 318 17| 478| 25| 239 1,3| 318| 1,7 159| 09| 239| 13| 119| 07| 159] 09| 80

P100 Fuso Tr 160x20 Carga em kN 1 kN = 1000N ~ 100kp
n 1000 800 600 400 200 100
min-! m/min N L N L N L N L N L N

N L | Nm| kW| Nm| kW] Nm| kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm | kW| Nm| kW| Nm

1000 | 1,667 0,556 1768| 185| 983 | 103| 1415 148| 786 | 83 | 1061| 112| 590| 62 | 707| 74 | 393| 42| 354| 37 | 197 21| 177 19| 99

750 | 1,250| 0,417| 1768| 139| 983| 78 | 1415| 112| 786 | 62 | 1061 84 | 590| 47 | 707| 56 | 393| 31| 354| 28| 197| 16| 177] 14| 99

500 | 0,833] 0,278] 1768 93 | 983| 52| 1415 74 | 786 | 42 | 1061 56| 590| 31 | 707| 37 | 393| 21| 354 19| 197| 11| 177] 93| 99

400 | 0,667| 0,222] 1768| 74 | 983| 42| 1415| 60 | 786| 33 | 1061 45| 590| 25| 707| 30 | 393| 17 | 354 15| 197| 83| 177] 75| 99

300 | 0,500| 0,167| 1768 56 | 983| 31| 1415 45| 786| 25| 1061 34| 590| 19| 707| 23 | 393| 13| 354| 11| 197| 62| 177| 56| 99

200 | 0,333) 0,111] 1768 37 | 983| 21| 1415| 30| 786 | 17 | 1061| 23| 590| 13| 707| 15| 393| 83| 354| 74| 197| 42| 177] 37| 99

100 | 0,167] 0,056 1768] 19| 983| 11| 1415| 15| 786 83| 1061| 11| 590 62| 707| 7.4 | 393| 42| 354 37| 197| 21| 177] 19| 99

50 | 0,083] 0,028 1768 93| 983| 52| 1415| 74| 786| 42| 1061 56| 590 3,1 | 707| 3,7 | 393| 21| 354| 19| 197| 11| 177] 10| 99
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

3.6 - Tabelas para determinar Macacos Mecéanicos

Valores de vida util para fusos de esferas

Os valores indicados para vida Util, baseiam-se principalmente para o modelo 1 de constru¢gdo com fuso
elevatério axial e com porca cilindrica integrada na coroa e sem-fim. Os fusos de esferas sdo laminados ou
turbilhonados e temperados.

No uso de construgdo do modelo 2 com fuso giratério, os fusos podem ser escolhidos com uma construgéo
mais robusta. As porcas podem ser fornecidas com uma forma cilindrica ou com flange.

Se desejado, os fusos podem ser fornecidos retificados, os valores de carga melhoram em aproximadamente
20% comparados contra os de execugao laminada ou turbilhonada.

3.7 - Dimens®es dos fusos e valores de carga

Tamanho @ do fuso e _CaArg_a max. Cal:g_a max.
passo (mm) dinamica [kN] estatica [kKN]

2,5 25x5 / 25x10 24,1/14,8 49,9 /27,2

5 32x5 / 32x10 27,0/16,6 75,1/42,4
10/15 50x10 / 50x24 111,5/44,2 326,8/72,9
20 50x10 / 50x24 111,5/44,2 326,8/72,9
25 80x10 / 63x20 134,6 /92,1 575,4/288,8
35 100x10 / 80x20 145,9/145,9 735,5/735,5
50 125x10 / 100x20 157,6 / 304,4 931,5/1041
100 160x20 / 125x24 172,91/328,1 1216 /1601

Obs.: Outros didmetros de fuso, passos e valores de carga mediante consulta.
3.8 - Rotacao critica para fusos de roscas trapezoidal e de esferas

A rotagdo critica (somente para o modelo 2) depende do diametro do fuso, comprimento do fuso e do apoio
em mancais. Nossos calculos foram baseados sobre um apoio do fuso fixo na carcaca dos elementos de
tracdo, como num apoio giratério na cabec¢a do fuso. Caso ndo exista um apoio giratdrio, os valores admissiveis
das rotacdes do fuso reduzem consideravelmente (rotacdo admissivel = valor da tabela x0,2).

Fuso de Rosca Trapezoidal Fuso de Esferas
o/ 77 1 L\‘\\\ \H\\!
/ AL |
A LN WL/ ;
’ :
6;\,@ #’& 1';/ V/4V4 1(! ~ 8
T or 45 1777 =
gV o/t 4 —
AAN Y, // O |
4 / #?; *% 1';};/ 1§
L
//J//:\‘:!"i?"};‘ /,/ +§
@ infv (nd
Il
{/////'/ ﬂ'.s_u;‘g
a VIV
TN LS
AV/ 8117V [ q
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/ //(/ i \:
[/ L100
6 5 4 3 2 1 1,4 2 3 L & 6
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MACACO MECANICO SERIE
IM ETEX CAPITULO 3 INFORMACOES TECNICAS

3.9 -ForcaLateral Admissivel no Eixo de Acionamento

Por intermédio de rodas dentadas, como também polias, atuam forcas radiais sobre o eixo propulsor dos
Macacos Mecénicos. O valor maximo admissivel depende da forca de elevacéo e do tamanho de construcéo

do Macaco Mecanico. } : {
el —— oy

{
- 2

6D

Fr

Atabela é calculada para X7~ 30° respectivamente 330°. Esta é a dire¢do desfavoravel de acordo com o ataque
do peso a ser elevado e da dire¢do da rotacao.

Forcga radial Fr admissivel na posigéo 1/2

Tamanho (N) (Nm)
0,5/05L 250 1,9
1/1L 350 57
2/2L 300 13
25/25L 350 18
5/5L 750 44
10/10L-15/15L 1000 108
20/20L 1300 182
25/25L 2000 314
35/35L 2300 398
50/ 50 L 2400 796
100/100 L 5100 1415
150/150 L 6300 2011

Diametro minimo D para engrenagens ou polias

Dmin =19100 * P =_2Mt (m)
I:rMAX* nl:rMAX
P (kW) = For¢a de acionamento
Fruax (N) = Forca radial maxima (conformetabelas)
n (min 1) = Rotacéo do eixo de entrada
Mt (Nm) = Torque de acionamento
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MACACO MECANICO SERIE HBMP
IM ETEX CAPITULO 3 - INFORMACOES TECNICAS

3.10 - Forcga Lateral Admissivel noFuso

A forca lateral Fs no fuso depende Fag =Forcade Forca lateral sobre o fuso sé é
da forga axial Fa, do diametro d . compressao admissivel em  Macacos

do fuso. Como a tensdo de
compressao como a tensao de
tracéo, esta foi tomada como base
para determinar a forca Fs
admissivel. O comprimento
méaximo L do fuso foi limitado no
valor normalmente usado na
construgdo de maquinas sendo 1.2 anéis atil.
"comprimento de fuso ndoguiado ! de guia

= 4 x comprimento fixo".

Mecanicos com 2 anéis de guia.
Forcas laterais sobre o fuso ou
porca mével resultam em uma
compressdo mais elevada sobre
asbordas daroscaem movimento
e também no desgaste mais
acelerado e na reducéo da vida
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MACACO MECANICO SERIE HBMP
IMETEX CAPITULO 3 INFORMACOES TECNICAS

3.11 - Geral

Grau de eficiéncia
Grau de eficiéncia é a relacédo da poténcia efetiva para a poténcia requerida. Os graus de eficiéncia indicados
em nossas tabelas contém:

Fuso / Porca

- para fusos com rosca trapezoidal de uma sé entrada.

- elevacédo de carga (para baixar a carga o grau de eficiénciamelhora)
- conjunto deslizante aco / bronze lubrificado

Mancal coroa / sem-fim
- mancal com rolamentos
- lubrificag@o com graxa

- anéis de selo mecanico

Os graus de eficiéncia dos Macacos Mecéanicos, devem ser tirados da tabela, tabelas para determinagcéo dos
Macacos Mecanicos.

Vida atil

Os Macacos Mecéanicos Série HBMP foram calculados em funcdo de longos anos de experiéncias e construcdo. Cada
série de construcdo foi submetida a testes de rendimento, de forma que na interpretacdo de nosso manual, sdo obtidos

altos indices de vida util. Condi¢Bes basicas porém, sdo uma montagem perfeita e uma manutencdo peridédica dos
Macacos Mecanicos.

Protegcéo contra sujeira

Todos Macacos Mecanicos Série HBMP sao fornecidos de série com retentores nos eixos de acionamento. Além disto o
fuso do modelo 1 é protegido com um tubo de protecéo contra sujeira e danificagdo. Se porém os Macacos trabalham em
um ambiente de sujeira e poeira, como também expostos a umidade (também no ar livre ), s&o necessarios para seu bom
funcionamento foles como protecéo do fuso.

Sob condi¢des adversas ou onde possa ter cavacos ou respingo de suor, recomenda-se o0 uso de capas protetoras com
espirais de acgo.

Protecdo contra corroséo

Os tamanhos de construcdo 0.5 (linha padrdo), tem uma carcaga de aluminio anticorrosivo. Os outros elementos
construtivos recebem em nossa fabrica, uma pintura basica altamente adesiva. Para o fuso em geral é suficiente a
lubrificag@o como protecado contra corrosdo. Como prote¢do adicional contra corroséo, as carcagas da linha padréo, como
os fusos, eixos sem-fim, tubos de protecao e pecgas torneadas de todas as linhas de constru¢do, podem ser confeccionadas
em aco inoxidavel resistentes a &cidos.
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE HBMP
CAPITULO - 4 DIMENSIONAL

4.1 - Modelo 1 - Tamanho 0,5
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IMETEX

MACACO MECANICO SERIE
CAPITULO 4 -DIMENSIONAL

4.2 - Modelo 1 - Tamanho 1 ao 35
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IMETEX

MACACO MECANICO SERIE

CAPITULO 4 - DIMENSIONAL

Modelo 1 - Tamanho 1 ao 35

TAMANHO 1/1L 25/25L 5/5L 10/151L 20/20L 25/251L 35/351L
Fuso Tr22x5 Tr30x6 Tr40x7 Tr58x12 Tr65x12 Tro0x16 Tr100x16
A - Curso+20 Curso+20 Curso+20 Curso+20 Curso+20 Curso+20
Al Curso+85 Curso+77 Curso+85 Curso+100 | Curso+100 | Curso+110 | Curso+115
A2 Curso+32 Curso+40 Curso+43 Curso+42 Curso+55 Curso+65 Curso+60
A3 Curso+94 Curso+85 Curso+95 Curso+115 | Curso+120 | Curso+130 | Curso+135
B 124 150,5 193 230 262 317 350
C 35 45 61,5 70 87 102 115
D 150 165 212 235 295 350 430
E 130 135 168 190 240 280 360
F 100 120 155 200 215 260 280
G 80 90 114 155 160 190 210
@H 8,5 14 17 21 28 35 35
@Jké 14 16 20 25 28 34 38
K1 36 45,2 56,2 66,8 72,5 97 120
K2 58 50 58 63,5 95 95 135
L 68 65 80 86 122,5 130 170
L1 18 - - 52 52 60 80
M 100 110,5 132 172 213,5 221 265
N 140 190 228 280 322 355 430
@0 Quadr.100 98 122 150 185 205 260
P 79 105,5 142 156,5 182 225 250
Q 5x5x16 5x5x32 6x6x32 8x7x45 8x7x45 10x8x50 10x8x70
@R - 38 55 55 72 80 100
S 5,5 6 7 6 10 10
T 9 8,5 12 6,5 6 8 10
\'} 10 12 18 16 20 25 30
ow 60 48 65 80 100 130 150
[]1] 40 49 64 80 87 120 139
Quadr.U1 40 50 70 90 110 120 140
T2 21 20 18 18 31 40 40
T3 21 8 10 15 20 20 20
oW2 60 60 75 95 100 130 150
ow3 60 70 110 130 160 180 200
Y 70 97 130 150 176 217 240
di1 ke 15 20 25 40 50 70 80 ©
1 24 30 40 50 60 63 80 g -
c 44 45 51 73,5 80 92 100 a
@d 72 98 122 150 185 205 260
Pe 50 75 85 105 140 155 200
of 4x@9 4xd@14 4x@17 4x@21 4x@26 4x@27 4x@33 ©
r 10 12 18 20 20 25 30 €=
s 25 30 40 50 60 63 80 o
dx 30 40 50 65 90 100 130
g 45 45 51 73,5 80 92 100
h 24 30 39 50 60 63 80 .
d2 M16x1,5 M22x1,5 M30x2 M40x3 M50x3 M70x3 M80x3 g =
k 44 45 51 73,5 80 92 100 o
1-0,2 25 30 42 60 75 90 105
m 60 70 105 130 150 175 220
n 40 50 75 100 120 140 160 ©
D3 H8 20 25 35 50 60 70 80 § 2>
p 80 85 117 153,5 170 204 240 o
@u 40 50 65 90 110 130 150
z 20 25 37,5 50 60 70 80
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MACACO MECANICO SERIE
IMETEX IECAN

4.3 - Modelo 2 - Tamanho 0,5 ao 35

Forma "A" Forma "B"
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IMETEX

MACACO MECANICO SERIE

HBMP
Modelo 2 - Tamanho 0,5 ao 35
TAMANHO| 0,5/0,5L 1/1L 2/2L 25/25L 5/5L 10/15L 20/20L | 25/25L | 35/35L
Fuso Tr18x6 Tr22x5 | Tr26x6,28 Tr30x6 Tr40x7 Tr58x12 Tr65x12 Tro0x16 Tr100x16
A4 Curso+166| Curso+183 Curso+205| Curso+214 [Curso+270]|Curso+335|Curso+404 | Curso+476|Curso+535
A5 Curso+180| Curso+192 Curso+227| Curso+238,5|Curso+300| Curso+359 [ Curso+430| Curso+513| Curso+580
C 32 35 44 45 61,5 70 87 102 115
D 81,5 150 94 165 212 235 295 350 430
E - 130 57 135 168 190 240 280 360
F 115 100 182 120 155 200 215 260 280
G 90 80 152 90 114 155 160 190 210
OH 9 8,5 11 14 17 21 28 35 35
2J k6 10 14 14 16 20 25 28 34 38
K1 27 36 45,2 45,2 56,2 66,8 72,5 97 120
K2 - 58 28,5 50 58 63,5 95 95 135
L 32,5 68 47 65 80 86 122,5 130 170
L1 22 18 - - - 52 52 60 80
M 73 100 100 110,5 132 172 2135 221 265
N 120 140 180 190 228 280 322 355 430
NL Curso+72 | Curso+80| Curso+80| Curso+85 [Curso+100]|Curso+125|Curso+150(Curso+170|Curso+205
g0 65 Quadr.100 98 98 122 150 185 205 260
Q 3x3x20 5x5x16 5x5x25 5x5x32 6x6x32 8x7x45 8x7x45 10x8x50 10x8x70
IR - - 41 38 55 55 72 80 100
S 15 - 6 55 6 7 6 10 10
T1 18,5 9 24 26,5 30 34 39 52 45
T4 0 9 0 0 0 15
u2 2,5 0 2 3 3 1 3 3 4
\% 10 10 14 12 18 16 20 25 30
w1 45 60 60 68 83 110 140 160 180
w4 0 60 0 0 0 0 0 0 150
Seg“)r(a”‘?a 20 20 20 20 20 25 25 25 30
Y1 74 79 95 100 131 160 194 226 250
Y2 70 79 93 97 131 150 181 211 250
PORCA MOVEL
32 40 40 45 60 75 100 120 145
b 10 12 18 15 18 25 30 35 35
ac h9 40 45 50 50 70 90 90 130 150
ad 50 65 76 80 87 110 120 155 190
Ponta |
Ja k6 10 15 18 20 25 40 50 70 80
11 20 24 30 30 40 50 60 80 80
Ponta lll
i M10 M16x1,5 | M18x1,5 M22x1,5 M30x2 M40x3 M50x3 M70x3 M80x3
h 20 24 30 30 39 50 60 63 80
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IMETEX MACACO MECANICO SERIE HBMP
CAPITULO5- MONTAGEME MANUTENCAO

Certos cuidados devem ser tomados no projeto, montagem e manutencdo do Macaco Mecénico para garantir
uma aplicacéo eficiente, segura e prolongada.

5.1 - Montagem

Estrutura- A estrutura em que o Macaco Mecénico sera montado deve ser suficientemente robusta para
suportar a carga maxima do elemento, e rigida para evitar deflexdes e distor¢6es do Macaco Mecanico e seus
componentes.

Alinhamento- E essencial que o Macaco Mecanico seja cuidadosamente alinhado durante a instalagéo de tal
forma que o fuso esteja perfeitamente aprumado e o eixo de entrada alinhado com o eixo motriz. Depois que
0 Macaco Mecanico, acoplamento e redutores estejam montados eles devem poder ser acionados manualmente
emtodo o seu curso. Se nesta operacao constatar uma variagéo da forga para movimentar o Macaco Mecanico,
é prova de que o Macaco Mecanico nao esta alinhado. Antes de se realizar uma nova regulagem, deve-se com
parafuso de fixag&o solto realizar uma nova prova.

Fixacdo e posicionamento- Nos sistemas com mais de um Macaco Mecanico montado em sincronismo,
antes de serem feitas as fixa¢des deve-se posicionar todas as porcas moéveis ou flanges na mesma altura.
Antes do funcionamento, deve-se verificar também o sentido da rotacéo, especialmente nos casos em que se
usam caixas de TransmissaoAngular ou mais de um Macaco Mecénico para se evitar um eventual engripamento
ou acidente.

Apds um curto periodo de trabalho (amaciamento) todos os parafusos que fixam o Macaco Mecanico devem
ser revisados.

Fim de curso- O final do curso deve ser limitado nas duas extremidades através de chaves de fim de curso.
Também recomendamos que o conjunto seja projetado de modo que o fuso ou a porca mével ndo ultrapassem
a posicao limite prevista. Se for necessario operar o Macaco Mecéanico no extremo de seu curso, isto devera
ser feito com cuidado.

Poténcia- A poténcia do elemento que ira acionar o Macaco Mecanico nao devera exceder aos seus limites
apresentados nas tabelas de especificacao.

Quando se monta mais de 2 Macacos em série acionados por um mesmo motor existe a possibilidade dese
sobrecarregar o eixo de acionamento mais préximo do motor, pois este eixo transmite a soma da carga de
todos os Macacos. Devido a isto, o torque deve ser verificado com cuidado.
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Porca Movel- Por motivos de seguranga, recomenda-se que a montagem da porca moével seja feita de tal
maneira que a flange néo sofra ruptura em caso de sobrecarga.

Teste- Antes de se por em funcionamento qualquer sistema, aconselhamos um teste sem carga de trabalho.
Todos os dados fornecidos no manual como: rota¢des, cargas e tempo de funcionamento, ndo devem de
maneira alguma, mesmo que por um curto periodo, serem ultrapassados, evitando-se assim a diminuigdo da
vida util. A ndo observancia deste dados implicara na perda automética de qualquer garantia.

5.2 - Manutencao

- Nao se deve deixar acumular p6 ou qualquer outro tipo de sujeira nos fusos dos Macacos Mecanicos. Se
possivel, o fuso devera ser posicionado na posi¢do recolhida quando n&o estiver emuso.

- O fuso de esferas montado no Macaco Mecanico devera ser verificado periodicamente a procura de folgas
excessivas ou desgaste nos canais da rosca. Uma verificacdo periodica da folga das engrenagens internas
do Macaco Mecanico também é recomendada, observando se ndo existe folgaexcessiva.

- A menos que seja especificado ao contrario, 0 Macaco Mecanico é preenchido com graxa suficiente para
200 horas de trabalho normal. A maiores informacdes sobre tipo de lubrificante e frequéncia consulte o item
lubrificacao.

- Nos modelos com fusos de esferas os canais das esferas devem ser periodicamente lubrificados com um
pano umedecido com um 6leo 10W30 de boa qualidade na maior parte das aplicagées. Um eficiente lubrificante
devera ser usado em ambientes sujos e para trabalhos pesados, e graxa para rolamentos para ambientes de
altas temperaturas. Aplicacdes em temperaturas extremamente altas ou outras condi¢des adversas devera
ser consultado nosso departamento técnico. Quando néo for possivel preservar o fuso de ambientes sujos,
empoirados, ou agressivos devera ser utilizado foles de protecdo. Uma frequente inspecéo deve ser realizada
para certificar a presenca do filme lubrificante. O fuso de esferas nunca devera trabalhar a seco.
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5.3 - Lubrificacéo

Caso nao haja nenhuma especificacéo ao contrario todos os Macacos Mecanicos Imetex sao fornecidos com
lubrificacéo.

Reposicdo do Lubrificante- recomendamos a cada 20 a 30 horas de servico (de acordo com a carga, rotacao
e temperatura), a relubrificacdo pelo bico de engraxadeira e o engraxamento dofuso.

Troca do Lubrificante- recomendamos que seja trocado o lubrificante nas revisdes indicadas, ou seja, apos
200 horas iniciais de servico e a cada 2000 horas subsequentes ou em intervalos de 18 meses. Recomendamos
revisfes subsequentes a cada 200 horas de servico.

Graxas Recomendadas

LUBRAX INDUSTRIALGAT 2 - PETROBRAS
MULTIFAX - TEXACO
GADUS S2 U460L - SHELL
MOBILPLEX ESPECIAL - MOBIL
ALLPRESS 2 - MOLYBRAS

Placa de Lubrificac&o- segue junto com o Macaco Mecénico uma placa de lubrificcacdo como mostra abaixo:

LUBRIFICANTE| |

7112 Troca ap6s L 1h 5

Troca ap6s I e
Capacidade ——i
Troca a cada I

O lubrificante indicado na placa é o fornecido com o Macaco.

Desmontagem - decorridas 200 horas iniciais de servi¢co, recomendamos que seja feita a desmontagem do
Macaco Mecéanico para lavagem, verificagdo do desgaste e troca do lubrificante.

O Macaco Mecénico é de facil manutencdo. Para desmonta-lo basta soltar o parafuso localizado na face
superior da caixa e desrosquear a tampa. Retirando a tampa do Macaco Mecanico tém-se acesso ao seu
interior.

Importante

- Asrecomendacdes de lubrificacdo devem ser rigorasamente seguidas para prolongar a vida Util do Macaco e
evitar acidentes.

- Temperaturas ambiente acima de +80°C e abaixo de -20°C exigem uma execucado especial dos elementos de
vedacdo como dos lubrificantes. Favor, nestes casos, consultar-nos.
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